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Elektrownie systemowe

.
e Elektrownie dysponowane z Krajowej Dyspozycji Mocy

e 24 instalacje o fgcznej mocy 25 370 MW, w tym:
e 5 elektrowni wodnych,

e 1 elektrocieptownia na weglu kamiennym,

e 18 kondensacyjnych elektrowni parowych
(wegiel kamienny i brunatny)

Inne (instalacje mate, EC, OZE...)

.

e 9200 MW w tym 1900 MW wiatrowych
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MOC ZAINSTALOWANA
31 GRUDNIA 2011 R.
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ROZWOJ MOCY ZAINSTALOWANEJ
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WYTWARZANIE ENERGII EL. 2011
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© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02

O Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne EElektrownie przemystowe




STRUKTURA PALIW DO
WYTWARZANIA E.E. 1960-2011
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Typ instalac;ji Liczba instalacji | Moc zainstalowana
[MW]

Biogazowe
Biomasowe
Fotowoltaiczne
Wiatrowe
Wodne

tacznie

Wspdtspalanie biomasy

Wspdtspalanie biogazu

171
19
6
526
746

1468

45

103,487
409,679
1,124
1616,361
951,389

3082 040
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POLACZENIA TRANSGRANICZNE

Niemcy I

e Krajnik-Vierraden, 2 x 220 kV, 930 MVA (planowana modernizacja do 400 kV)
e Mikutowa-Hagenwerder/Kisdorf, 2 x 400 kV, 2 x 1385 MVA
¢ Turéw-Hirschwelde, 110 kV

Czechy

® Boguszow-Porici, 110 kV

¢ Kudowa-Nachod, 110 kV

* Wielopole-Albrechtice/Nosovice, 2 x 400 kV, 2 x 1385 MVA
¢ Bujakdéw/Kopanina-Liskovec, 2 x 220 kV, 394+362 MVA

Stowacja

¢ Krosno/Iskrzynia — Lemésany, 400 kV, 2 x 1385 MVA

Ukraina

¢ Rzeszow-Chmielnicka EJ, 750 kV, 1300 MVA
(wytaczona w 1993 r., planowane przywrdécenie do eksploatacji ze wstawkg pradu statego)

e Zamosc¢-Dobrotwoér, 220 kV, 362 MVA (zsynchronizowana z systemem polskim, linia promieniowa)

Biatorus

¢ Wolka Dobrzynska-Brest, 110 kV (prywatna linia przytagczona do polskiej sieci dystrybucyjnej)

e Biatystok-Ros, 220 kV, 362 MVA
(wytaczona w 2004, planowana modernizacja i wydtuzenie do Narwi z wstawkg pradu statego)

Szwecja I

e Stupsk-Starno, 450 kV DC, 600 MW
© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02
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KLUCZOWE ZALOZENIA

—————— * Wzrost zeroenergetyczny
* Poprawa sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej (dzis ok. 35%)
e Ograniczenie strat przesytu i dystrybucji
* Poprawa efektywnosci zuzycia energii

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

e Nowe Zrédta gazu ziemnego i ropy naftowe;j

Rozwdj odnawialnych zrédet energii

-

® 15% udziat OZE w 2020 .

Wprowadzenie energetyki jgdrowe;j

-

¢ 1 blok 0o mocy 1600 MW w eksploatacji do 2020 r.
e Udziat EJ > 10% w roku 2030

Rozwdj konkurencyjnych rynkéw energii

-

e Energia elektryczna, ciepto, paliwa

Ograniczenie wptywu na srodowisko

® Petna implementacja systemu handlu uprawnieniami do emisji poprzez aukcje do 2020
(malejace derogacje)

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW . . ... .
e Ograniczenie emisji pytu, NOx i SOx.
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e Brak nowych duzych elektrowni (Wtoctawek?)
e Brak nowych ESP (Mfoty?)
e Ograniczony rozwéj MEW (100=»300 MW)

e Podstawowe zrodto energii odnawialnej dla Polski
e Wzrost 1000=»7800 MW

Biogaz/Biomasa \

e Ograniczony rozwo;j

Fotowoltaika \

 Projekty pilotazowe, 32 MW do roku 2030

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02



e Energetyka odnawialna

pr—

» Wysokosprawna kogeneracja ponizej 1 MW, lub na paliwie gazowym
e Srednia roczna sprawnos¢ ogdlna > 75% (bloki gazowo-parowe > 80%)

e Oszczednosé energii pierwotnej > 10%

Czerwone ‘

* Wysokosprawna kogeneracja powyzej 1 MW, na paliwie innym niz gaz
e Srednia roczna sprawnos¢ ogdlna > 75% (bloki gazowo-parowe > 80%)
® Oszczednosé energii pierwotnej > 10%

Fioletowe ‘

e Instalacje na gazie kopalnianym

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02



SYSTEM SWIADECTW
POCHODZENIA

| WYTWORCA wytwarza i

sprzedaje MWh energii

Odpowiedni rodzaj Swiadectwa wydawany jest za
kazdg MWh , kolorowej” energii przez Urzad ‘\/'
Regulacji Energetyki (URE) WYTWORCY energii. WYTWORCA wystepuje o

wydanie swiadectwa do URE

|

Kazdy DYSTRYBUTOR ENERGII zobowigzany jest do

umorzenia w URE odpowiedniej liczby swiadectw N

kazdego rodzaju — odpowiadajgcej narzuconym URE wydaje éwiadectwo
urzedowo odsetkom od catkowitej sprzedazy do WYTWORCY
uzytkownikéw koricowych w danym roku. Za kazde m

brakujgce zastepstwo DYSTRYBUTOR uiszcza optate b
zastepczg (ustalong urzedowo na podstawie WYTWORCA sprzedaje
rozporzadzenia i Ustawy , Prawo energetyczne”). Swiadectwo DYSTRYBUTOROWI

[
Swiadectwa sg przedmiotem handlu na wolnym b

rynku, nie sg ,,przywigzane” do sprzedazy energii. DYSTRYBUTOR umarza

Swiadectwo w URE

© 2012, Abam RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02
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Elektrownie przeptywowe

*>50 MW: 1 instalacja, Wtoctawek, 160,2 MW
¢ 10-50 MW: 5 instalacji 129,6 MW

¢ 5-10 MW: 6 instalacji, 48,2 MW

¢ 1-5 MW: 60 instalacji, 136,4 MW

¢0.3-1 MW: 85 instalacji, 51,3 MW

¢ < 0.3 MW: 586 instalacji, 43,0 MW

Przeptywowe + szczytowo-pompowe

e Dychow, 91,3 MW
e Niedzica, 92,75 MW
*Solina, 198,6 MW

Szczytowo-pompowe

e Zarnowiec, 716 MW
e Porgbka-Zar, 500 MW
e Zydowo, 156 MW

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02



Gorny zbiornik — Czymanowo

e Obszar 122 ha
e Pojemnos¢ 13 min m?

Dolny zbiornik — Jez. Zarnowieckie

Elektrownia

e 4 pompoturbiny Francisa

e Moc pompowania 4 x 200 MW
e Moc wytwadrcza 4 x 179 MW

e Dyspozycja centralna z KDM

e Uruchomienie w 1983 r., planowana wspotpraca
z EJ Zarnowiec

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f6/Zarnowiec3.JPG

Dam on Vistula River

e Head 8.8 m

Reservoir — Wtoctawek Lake

e Length 58 km, average width 1.2 km
e Capacity 408 million m?3

Power plant

e 6 Kaplan Turbines, 160.2 MW

e Nominal flow 2190 m3/s, head 8.80 m
e Average generation 739 GWh/a

e Commissioned in 1970

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e2/Poland_Wloclawek_-_dam_on_Vistula.jpg
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TAMY:
istniejaca
projektowane

Solec Kujawski & 1
. . . &
Ciechocinek - Nieszawa

Warszawa
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Problem

.
e Zapora zaprojektowana jako czes¢ kaskady

e Spad rzeczywisty wiekszy od projektowego
e Nadmierne obcigzenie mechaniczne — kiepski stan techniczny
e Konieczna reakcja

Rozwigzania (teoretyczne)

.

® Rozbidrka (trudna technicznie i Srodowiskowo)

e Ukonczenie kaskady zgodnie z oryginalnym planem
(nierealna)

e Budowa jednej zapory ponizej istniejgce;j
(rozwigzanie ujete w projekcie ustawy o OZE)

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02



Dwie zapory na rzece San

e Zapora w Solinie — zapora ciezka
Dtugosc 664,8 m, wysokosc 81,8 m

e Zapora w Myczkowcach — zapora ziemna, ponizej Soliny
Dtugosc 386,0 m, wysokos¢ 17,5 m
Zadanie — stabilizacja przeptywu zaktdconego pracg EW Solina

e Jezioro Solinskie
e Jezioro Myczkowskie

Dwie elektrownie

e EW Solina—198,6 MW, 4 turbiny Francisa
Moze pracowac jako szczytowo-pompowa
(dwa turbozespoty sg odwracalne)

e EW Myczkowce - 8,3 MW, 2 turbiny Kaplana —

— elektrownia przeptywowa
© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02




LEW SOLINA MYCZKOWCE

Jawor

e

TerraMetrics, Dane do Mapy ©2010 PPWK, Transnavicom
© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02
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Elektrownia szczytowo-pompowa

.

e 3x 250 MW
e Wies Mtoty k. Bystrzycy Ktodzkiej
e Spad 80 m, kanaty dt. 345 m

Historia projektu

\
e Rozpoczecie w koncu lat 60. XX w.

e Kanaty podziemne wydrgzone w latach 80.

e Projekt przerwany w roku 1990

e Obecny wtasciciel — Kogeneracja S.A. (EDF)

e Rozwazane ukonczenie — szacowany koszt 2 mld zt
e Pozwolenie na budowe wazne do 2015 .

© 2012, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2012-06-02




Potencjat Polityka Potencjat Polityka
rynkowy do energetyczna | rynkowy do energetyczna

2020 r. —plan na 2030 —plan na
(EC BREC IEO) | 2020 (ARES.A.) 2030
Moc zainstalowana [MW] 15,250 6089 17,450 7867
Roczna produkcja [TWh/a] 33.5 40.0
Sredni czas wykorzystania 2200 2300
[h/a]
Moc instalacji offshore [MW] 550 1650
Produkcja offshore [TWh/a] 1.7 5.0
Czas wykorzystania offshore 3000 3000
[h/a]
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DATA BY ENERGY REGULATORY OFFICE
8 May 2011

8

RAZEVI
1351,8 VIW
453 obiekty
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TA BY ENERGY REGULATORY OFFICE
31 DECEMBER 2011

GRUDZIEN

31

2011

RAZE VI
1616,4 VIW
5206 obiektow
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Typ instalac;ji Liczba Moc zainstalowana
(typ biogazu) instalacji [MW]

Oczyszczanie Sciekow
Rolnicze
Wysypiskowe
Mieszane

RAZEM

Wspdtspalanie

67
15
87
2
171

35,555
15,343
53,659
0,930
103,487

N/A
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